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Papier

Papier - cienki, płaski materiał, wytwarzany poprzez sprasowanie włókien - bezładnie ułożonych i poplątanych. Używane są zwykle włókna naturalne, stanowiące komórki o kształcie wydłużonym - głównie celulozowe. Najpopularniejszym ich źródłem jest pulpa drzewna, przygotowywana z miękkiego drewna, jak sosnowe. Inny popularny materiał to bawełna. Oprócz włókien w skład papieru wchodzą najczęściej substancje klejące, wypełniające i barwiące. Papier jest formowany w kształt arkusza lub wstęgi.




    





Współczesna papiernia

Nazwa papier pochodzi od papirusu.

Historia papieru

Papier w formie podobnej do używanej obecnie został wynaleziony w Chinach przez Ts'ai Lun, około 105 r. n.e. Cesarz Ho Ti w uznaniu za doniosłość wynalazku podniósł go do godności i uczynił z niego ministra rolnictwa.

Po bitwie nad rzeką Taraz w 751 r. Arabowie wzięli do niewoli hinduskich papierników i w ten sposób na ziemiach arabskich papier upowszechnił się.

W Europie papier upowszechniał się z trudem, nadal przedkładano pergamin jako materiał piśmienny. W XII w. początkowo w Hiszpanii, a potem też we Włoszech powstały pierwsze europejskie papiernie. Stopniowo technika produkcji papieru zaczęła się rozprzestrzeniać na inne kraje Europy. W XIV w., na skutek epidemii czarnej śmierci, znacznie wzrosła w Europie ilość dostępnego surowca do produkcji papieru - tkanin z odzieży zmarłych na dżumę - co znacznie wpłynęło na rozwój tej branży. Na ziemiach polskich pierwsza papiernia powstała w Gdańsku w II poł. XV w., a już z początkiem XVII w. w Polsce działało ich ponad 40.

Proces produkcji papieru

Poniżej przedstawiono proces produkcji niepowlekanego papieru bezdrzewnego w jednej z papierni produkującej papier graficzny:

1. Celuloza długowłóknista uzyskiwana z drzew iglastych i krótkowłóknista pozyskiwana z drzew liściastych jest rozwłókniana przy udziale wody. 

2. Celulozowa zawiesina jest przepompowywana do młynów i mielona. 

3. Do masy włóknistej dodaje się węglan wapnia (kreda), skrobię, klej i środki wspomagające. 

4. Masa przedostaje się na stół sitowy, gdzie następuje wstępne uformowanie wstęgi i odsączenie wody. 

5. W prasach pod naciskiem następuje kolejne usuwanie wody. 

6. Dalsze dosuszanie papieru. 

7. Naniesienie skrobi na powierzchnię papieru. 

8. Ponowne suszenie. 

9. Nawijanie papieru na duże role (tambory). 

10. Cięcie rol na mniejsze, zgodne z potrzebami klientów. 

Papier - nazewnictwo

· papier gazetowy standardowy (standard newsprint) 

· papier gazetowy ulepszony (improved newsprint) 

· S.C. B, S.C. A, S.C. A+ - papiery superkalandrowane, niepowlekane, na bazie ścieru drzewnego (super calandered, uncoated, mechanical paper) 

· MF - papier maszynowo wykańczany, niepowlekany (machine finished, mechanical uncoated paper) 

· LWU - papier niskogramaturowy (light weight paper) 

· MFC - papier maszynowo wykańczany (light weight uncoated paper) 

· FCO - papier powlekany filmem (film coated paper) 

· LWC - papier niskogramaturowy powlekany (light weight coated) 

· MWC - papier średniogramaturowy powlekany (medium weight coated) 

· HWC - papier wysokogramaturowy powlekany (heigh weight coated) 

· WF - papier bezdrzewny (wood-free paper) 

Rodzaje papieru

Podział papieru jako nośnika informacji

· papier afiszowy 

· papier biblijny 

· papier biurowy 

· papier do maszyn do pisania 

· papier do pisania zwykły 

· papier dziełowy 

· papier drukowy zwykły 

· papier fotograficzny 

· papier gazetowy 

· papier graficzny 

· papier ilustracyjny 

· papier kopertowy 

· papier kreślarski 

· papier kwitariuszowy 

· papier litograficzny 

· papier lotniczy 

· papier mapowy 

· papier offsetowy 

· papier pergaminowy 

· papier powielaczowy rotaprintowy 

· papier powielaczowy zwykły 

· papier przebitkowy 

· papier wartościowy 

· papier wklęsłodrukowy 

· papier okładkowy zwykły 

· papier samokopiujący 

· papier zapałczany 

· papier zeszytowy 

· pelur 

Podział papieru ze względu na jego strukturę

· bibuła 

· bibułka 

· brystol (bristol) 

· celofan 

· karton 

· papier bezdrzewny 

· papier czerpany 

· papier kalibrowany 

· papier drzewny 

· papier kredowy 

· preszpan 

· tektura 

Wyroby papierowe mające w nazwie "papier"

· papier milimetrowy 

· papier rysunkowy 


Papier rysunkowy - gramatura tego papieru to 80-90 g/m2. Nadaje się on do stosowania w większości drukarek laserowych i atramentowych oraz kserokopiarek. Największą jego zaletą jest niski koszt zakupu. O ile jakość uzyskiwanych wydruków w przypadku drukarki laserowej lub kserokopiarki jest zadowalająca to w przypadku technologii atramentowej jest słaba, zwłaszcza przy drukowaniu grafiki i zdjęć. Powodem tego jest głęboka penetracja tuszu w strukturę papieru, co powoduje falowanie i wybrzuszanie się zadrukowanych fragmentów oraz brak ostrości wydruków z powodu migracji kolorów. Uzyskiwane rozdzielczości rzędu 360 dpi pozwalają na wykorzystanie tego rodzaju nośnika do wydruków np. listów z kolorowym małym logo firmy, tekstu lub próbnych wydruków bardziej skomplikowanych obrazów.

· papier ścierny 

· papier toaletowy 

FORMATY PAPIERU

W Polsce podstawowa norma arkuszy papieru jest zgodna z międzynarodową normą ISO 216. Najbardziej znanym formatem tego rodzaju jest A4.
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Norma ta pierwotnie została stworzona przez niemiecką instytucję DIN (DIN 476) w 1922 r., choć formaty papieru zawarte w tej normie powstały we Francji na przełomie XVIII i XIX w., i były już 9

wcześniej powszechnie używane w Europie Zachodniej, oprócz Wielkiej Brytanii.

Formaty papieru.

Norma ISO 216 definiuje trzy serie formatów: A, B i C. Format C określa głównie rozmiary kopert.

Stosunek boków w formacie A jest zawsze jak 1 do √2, aczkolwiek z zaokrągleniem do pełnych milimetrów. Taki stosunek długości boków powoduje, że po złożeniu arkusza na pół krótszymi bokami do siebie uzyskuje się dwa arkusze, o takiej samej proporcji boków, jak arkusz wyjściowy, choć oczywiście o innych wymiarach boków. Rozmiary formatu A0 są tak dobrane, aby jego powierzchnia wynosiła 1 m². Kolejne formaty z tej serii są tworzone przez dzielenie arkuszy w połowie ich dłuższego boku. Stąd format A1 jest połową A0, A2 połową A1 itd., jednak zawsze z zaokrągleniem do pełnych milimetrów.

Wymiary formatów B są średnią geometryczną z dwóch pośrednich wymiarów A, z zaokrągleniem do pełnych mm, np. wymiary boków B1 są średnią geometryczną z boków A1 i A0. Wreszcie, wymiary formatów C są średnią geometryczną z odpowiednich wymiarów A i B, np. format C2 jest średnią geometryczną z A2 i B2.

Seria formatów C jest głównie pomyślana do kopert. Ich numeracja informuje, jakiego rodzaju papier formatu A można bez składania umieścić w danej kopercie, np. do koperty C4 mieści się bez składania papier A4. Jeśli papier A4 zostanie raz złożony na pół, będzie miał wymiary A5 – a zatem zmieści się w kopercie C5. Dwukrotne złożony na pół papier A4 mieści się idealnie w kopercie C6.

Ze względu na swoją praktyczność norma ta przyjęła się w większości krajów świata. Wyjątkiem są tylko USA, Kanada, Meksyk i Japonia. W USA i Kanadzie najbardziej popularnym formatem papierów jest system Letter-Legal-Executive, zaś w Japonii istnieje system, który ma nieco podobną strukturę do systemu ISO, ale z zupełnie innymi wymiarami niż w ISO. Istnieje też tradycyjna norma arkuszy drukarskich, które wciąż są w Polsce i wielu innych krajach świata w użyciu.

	formaty zasadnicze
	formaty pomocnicze

	SZEREG A
	SZEREG B
	SZEREG C

	symbol formatu
	wymiary arkusza [mm]
	symbol formatu
	wymiary arkusza [mm]
	symbol formatu
	wymiary arkusza [mm]

	4A0
	1682×2378
	—
	—
	—
	—

	2A0
	1189×1682
	—
	—
	—
	—

	A0
	841×1189
	B0
	1000×1414
	C0
	917×1297

	A1
	594×841
	B1
	707×1000
	C1
	648×917

	A2
	420×594
	B2
	500×707
	C2
	458×648

	A3
	297×420
	B3
	353×500
	C3
	324×458

	A4
	210×297
	B4
	250×353
	C4
	229×324

	A5
	148×210
	B5
	176×250
	C5
	162×229

	A6
	105×148
	B6
	125×176
	C6
	114×162

	A7
	74×105
	B7
	88×125
	C7
	81×114

	A8
	52×74
	B8
	62×88
	C8
	57×81

	A9
	37×52
	B9
	44×62
	C9
	40×57

	A10
	26×37
	B10
	31×44
	C10
	28×40

	—
	—
	—
	—
	DL
	110×220

	—
	—
	—
	—
	C7/6
	81×162


System amerykański

System amerykański jest uproszczonym i nie do końca zdefiniowanym systemem wywodzącym się z tradycyjnego systemu brytyjskiego. Ze wszystkich formatów stosowanych w systemie amerykańskim największe znaczenie praktyczne mają letter ("listowy"), legal ("oficjalny") i executive ("biurowy"). Wszystkie te formaty są definiowane w calach.

Oprócz tego, we wszystkich instytucjach rządowych USA stosowano obowiązkowo format "government-letter" (8×10½ cala). Format ten wprowadził sekretarz handlu USA Herbert Hoover, który chciał w ten sposób zaoszczędzić na kosztach działania rządu USA, gdyż w tym czasie format ten był powszechnie stosowany w kołonotatnikach w szkołach na terenie tego kraju i arkusze papieru w tym formacie były tańsze od arkuszy w innych formatach. Format ten zniósł dopiero Ronald Reagan, ze względu na to, że nie obsługiwały go kserokopiarki, które zaczęły się masowo rozpowszechniać w latach jego prezydentury i które narzuciły współczesny format "US-legal". Format "goverment-letter" wciąż jednak pozostaje popularny w USA, jako podstawowy format papieru do kołonotatników.

Amerykańskie wymiary papieru są obecnie standardem w USA, Kanadzie i Meksyku.

Lista oficjalnych formatów stosowanych w USA:

	nazwa
	cale
	mm
	proporcje

	Quarto
	10 × 8
	254 × 203
	1,25

	Foolscap
	13 × 8
	330 × 203
	1,625

	Executive
	10½ × 7¼
	267 × 184
	1,4483

	Government-Letter
	10½ × 8
	267 × 203
	1,3125

	Letter
	11 × 8½
	279 × 216
	1,2941

	Legal
	14 × 8½
	356 × 216
	1,6471

	Ledger, Tabloid
	17 × 11
	432 × 279
	1,5455

	Post
	19¼ × 15½
	489 × 394
	1,2419

	Crown
	20 × 15
	508 × 381
	1,3333

	Large Post
	21 × 16½
	533 × 419
	1,2727

	Demy
	22½ × 17½
	572 × 445
	1,2857

	Medium
	23 × 18
	584 × 457
	1,2778

	Royal
	25 × 20
	635 × 508
	1,25

	Elephant
	28 × 23
	711 × 584
	1,2174

	Double Demy
	35 × 23½
	889 × 597
	1,4894

	Quad Demy
	45 × 35
	1143 × 889
	1,2857

	STMT
	8½ × 5½
	216 × 140
	1,5455

	A (Letter)
	11 × 8½
	279 × 216
	1,2941

	B (Ledger, Tabloid)
	17 × 11
	432 × 279
	1,5455

	C
	22 × 17
	559 × 432
	1,2941

	D
	34 × 22
	864 × 559
	1,5455

	E
	44 × 34
	1118 × 864
	1,2941


Klasa papieru

Klasa papieru to rodzaj klasyfikacji papieru stosowany przed laty. Klasyfikacja ta wskazywała z jakich surowców włóknistych był wyprodukowany papier.

	klasa
	zawartość włókien szmacianych (%)
	zawartość włókien celulozowych drzewnych (%)
	zawartość ścieru drzewnego (%)
	zawartość włókien makulaturowych mieszanych (%)

	I
	100
	-
	-
	-

	II
	50
	50
	-
	-

	III
	-
	100
	-
	-

	IV
	80
	20
	-
	-

	V
	-
	60
	40
	-

	VI
	-
	40
	60
	-

	VII
	-
	30
	70
	-

	VIII
	-
	18
	82
	-

	IX
	-
	-
	100
	-

	X
	-
	-
	-
	100


Papiery klasy I, II i III to typowe papiery bezdrzewne. Papier jest tym trwalszy i mocniejszy im mniejszy udział procentowy ścieru drzewnego.

Papier produktem pierwszej potrzeby – ile papieru zużywamy? 



U progu XXI wieku papier jest jednym z najpowszechniej zużywanych produktów. Wykorzystujemy go do pisania, drukowania, pakowania różnych produktów, jest przydatny w czynnościach związanych z utrzymaniem higieny (jako papier toaletowy, jednorazowe ręczniki czy chusteczki). Z papieru sporządzamy większość dokumentów oraz – bez czego trudno wyobrazić sobie normalne funkcjonowanie – banknoty.
      Na świecie obecnie przemysł wytwarza ok. 320 milionów ton papieru rocznie (najwięcej w USA, Chinach, Japonii i Kanadzie, a w Europie w Niemczech, Finlandii i Szwecji). 
      Przemysł papierniczy w Polsce wyprodukował w 2003 r. 2,459 mln ton, co stanowi 0.75% światowej produkcji. Ciągle nieco więcej zużywamy papieru niż wytwarzamy; w 2003 r. było to około 2,773 mln ton, co w przeliczeniu na 1 mieszkańca naszego kraju daje 72,6 kg. Jest to blisko dwukrotnie mniej niż przeciętna europejska, sięgająca ok. 135 kg. 





Produkcja papieru na świecie (w milionach ton)

Wytworzenie jednej tony papieru z makulatury pozwala uratować dla przyrody 3 metry sześcienne przestrzeni na wysypisku, a także ocalić 17 drzew, 26 tysięcy litrów wody i 4,2 tysiąca kWh energii, które byłyby potrzebne do wytworzenia papieru ze świeżej masy drzewnej. Jest to ważne tym bardziej, że w ostatnich latach produkcja papieru na świecie przekracza 300 milionów ton rocznie. Dzienne zużycie wynosi średnio około 820 - 830 tysięcy ton. Najwięcej papieru, bo około 41% przeznacza się do pisania i druku, do produkcji opakowań zużywa się około 36 % całej produkcji.

